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Ertragssteigerung durch Reciprocal Recurrent Selection 
mit einem Zahnmais- und einem Hartmaispartner* 

Von F. 1VIAYERL und K. ROHRINGER 

E i n l e i t u n g  

Betrachtet man die Entwicklung der Maisziichtung 
in Amerika, so kann folgendes festgestellt werden: 
Die erste Periode war durch klassische Ziichtungs- 
methoden gekennzeichnet. Die Ziichtullgserfolge am 
Anfallg dieser Periode kLllnen als einmalig bezeichnet 
werden; gegen das Ellde jedoch haben sie mehr und 
mehr an Bedeutullg verloren. Der Wert eines Hybri- 
den Ningt yon seillen Elterll, den Inzuchtlinien, ab, 
deren Zuchtwert wiederum durch das Ausgallgs- 
material bestimmt wird. 

HULL (5) hat daher eine Methode entwickelt, mit 
der man in der Lage ist, das Ausgangsmaterial zu 
beeillflussen. Im vorliegenden Fall wurde die spezi- 
fische Kombinationsfiihigkeit durch einen wiederhol- 
baren Selektionszyklus (recurrent selection) gestei- 
gert. 

COMSTOCI~ et al. (3) haben diese Methode auf rezi- 
proker Basis weiterentwickelt (reciprocal recurrent 
selection). Man ist dadurch in der Lage, nicht llur 
die Ausgallgsbasis einer Seite zu heben. W~ihrend 
bei HULL (5) der Gegellseite die reine Rolle des Testers 
zukommt, hat man nach der neuen Idee die M6glich- 
keit, beim Tester ebellfalls das Niveau zu heben. 
Nach dem reziproken Konzept kommt beiden Part- 
nern dieselbe Stetlung zu, einmal als zu verbesserndes 
Ausgangsmaterial und gleichzeitig als Tester der 
Gegenseite. 

Dutch das Grundkonzept der vorher genannten 
Arbeiten ergaben sich viele Anwendullgsm6glichkei- 
ten, wie sie yon SPRAGUE (18) genaner beschrieben 
werden. So haben SPRAGUE und BRIMEALL (15) und 
SPRAGIJE et al. (16) den 01gehalt bei Mals dutch diese 
Methode erfolgreich gesteigert. Auch die Resistellz- 
ziichtung hat sich dieses Ztichtullgsverfahrens be- 
dient, wie der Artikel yon JENKINS et al. (7) beweist. 
DaB die M6glichkeiten llicht nur auf Mais beschriinkt 
sind, sondern auch bei anderen Kulturpflanzen An- 
welldung fillden, zeigen die Beitr~ige von JOHNSON (8), 
JOHNSON (9), JOHNSON und EL BANNA (I0) sowie 
CHRISTIE und KALTO~ (2). Selbstverst~indlich sind 
auch grundlegende Betrachtungen, die den gene- 
tischen Zusammenhang beleuchten; angestellt wor- 
den, wie sie bei SPRAGUE (17), HULL (6), CAUDERO~ 
(1) und SCHNELL (14) ZU finden sind. 

Nach wie vor besteht ein reges Interesse bei den 
praktischen Pflanzenziichtern, die Ergebnisse und 
die Ziichtungserfolge, die auf Grund der Methode 
erhalten werden, zu analysieren, speziell wenn es 
sich um Steigerung des Ertrages halldelt. Dies 
ersieht man auch aus den Artikelll yon McGILL und 
LONNQUIST (13) , LASCOLS (11) oder DOUGLAS et al. 
(4), die sich mit tier Kombillationsfiihigkeit und 
deren Weiterentwicklung in verschiedenen Stadien be- 
faBten. Auch der nachfolgende Beitrag mLge in 
dieser Richtung betrachtet und gewertet werden. 

* Herrn Professor Dr. OBERDORF zum 65. Geburtstag 
gewidmet. 

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e  

Als Ausgangsmaterial fiir die reciprocal recurrent 
selection wurdell Zahnmais- und Hartmaisvariet~iten 
verwendet. Als Zahnmaispartner wurden 2 Hybriden 
amerikanischer Herkunft (Kat. Nr. 1674 und 1675 ) 
herangezogen. 

Von ersterem wurde das Saatgut yon 15 Kolben 
(1674a--p) und vom zweiten das Saatgut yon 12 Kol- 
ben (1675 d--p) kolbenweise getrennt angebaut. Als 
Hartmaispartller wurde eine ans 4 gepriiften Lokal- 
variet~iten (Kat. Nr. 114, 135, 179 und 242) erzeugte 
synthetische Variet~it unter der Bezeichnung S 3 
angebaut. 

Die beiden Partner wurden vor Beginn der eigent- 
lichen Zfichtungsarbeiten gepriift und zeigten bereits 
als Ausgangsvariet~iten eine gute t(ombinations- 
fiihigkeit. Durch diese Prtifung kann mit gr6Berer 
Wahrscheinlichkeit mit einem Erfolg gerechnet und 
Zeit und Kosten gespart werden. 

1956 wurde mit dem ersten Zyklus der reciprocal 
recurrent selection in Kornberg, dem seinerzeitigell 
Sitz der Saatzucht- und Versuchsanstalt, begonnen. 

Bei der Zahnmaiskomponente wurden 98 Pflallzen 
geselbstet und mit dem restlichen Pollen der geselb- 
steten Pflanzen je 5 Pflanzen der Variet~it S 3 aus- 
gekreuzt. Von den Pflanzen des S 3-Partners wurden 
86 Pflanzen geselbstet und mit je 5 Pflanzen der 
Zahnmaispartner 1674 und 1675 ausgekreuzt. 

Die Selektion der geselbsteten Pflanzen erfolgte 
nach ph~inotypischen Gesichtspunkten, wobei be- 
sonders ein proportionierter Wuchs, Standfestigkeit, 
Widerstandsfiihigkeit gegen Krankheiten und Friih- 
reife Beriicksichtigung fanden. Die Selbstungen 
wurden ill der Kiihlanlage iiberlagert. Das Saatgut 
der 5 mit dem Pollen der Selbstungen erzeugten Kreu- 
zungen wurde zu gleichen Teilen gemischt. 

1957 kamen 98 Kreuzungell S 3 • 1674 und 1675 
und 86 Kreuzungen 1674 und 1675 • S 3 mit 2 Kon- 
trollsorten in Gleisdorf zur Priifung. 

Gleisdorf liegt im Ubergangsgebiet vom illyrischen 
zum pannonischen Klima. 
Seeh6he: 365 m ft. d. M. 
Geographische Liinge: 15 ~ E 
Geographische t3reite : 47005 , N 

Witterungsdaten 1957: 
Durchschnittstemperatur der Vegetations- 

monate 15,6 ~ 
LangjXhriger Durchschnitt 15, 7 ~ 
Niederschlagssumme wiihrend der Vegeta- 

tionsmonate 517,9 mm 
Langjghriger Durchschnitt 51o mm 

Versuehsdaten : 

200 Versuchsglieder 
8 Versuche mit je 25 Versuchsgliedem 

dreifactle Wiederholung 
Versuchsanlage: Ungeordneter Block 
Parzellenliinge: 3 m, Parzellenbreiie: 1,5 ~ m 
Horst-pflanzung: 75 • 75 cm, 3 Pflanzen pro ttors% 
Saattag: 29.4, 
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Als Kontrollsorten wurden die beideu Wisconsin- 
Hybriden 355 A und 416 AA herangezogen, da diese 
beiden Hybriden seinerzeit in 0sterreich die gr6Bte 
Verbreitung hatten und auch in allen anderen Prti- 
fungen der Anstalt als Kontrollsorten dienten. Ihr 
durchschnittlicher Ertrag war als Niveau gedacht, 
mit  dem die Ergebnisse dieser Arbeit verglichen wer- 
den sollten. Die Resultate der 8 Versuche im einzel- 
nen anzuffihren, wfirde zuviel Raum beanspruchen. 
Es wurde deshalb davon abgesehen. Sowohl vom 
Zahnmais- als auch vom Hartmaispartner warden 
die lo wertvollsten Ergebnisse ermittelt. Im Relativ- 
wert (Durchschnitt der beiden Kontrollsorten ---- lOO) 
ausgedrfickt, hatten sic nachstehende Ergebnisse: 

Fiir den Zahnmaispartner 

Kreuzung 

$3 • 1674g 
S 3 • 1675 c 
S 3 • 1675 d 
S 3 x 1674 b 
S 3 • 1675 c 
S 3 x x675 f 
S 3 x 1675 f 
S 3 • 1675 d 
S 3 • 1674 n 
$3 x 1674 k 

lO8, 7 
112, 5 
120, 4 
113,2 
111, 7 
111,2 
118,8 
114,1 
114,2 
lO9,1 

Relativwer t n e u e  
% Kreuzungs- 

hummer 

1 

5 
10 
24 
25 
49 
57 
62 
79 
82 

Durchschnitt 1 !3,4 

Fiir den tlartmaispartner 

Relativwer t neue 
KreuZung % Kreuzungs- 

hummer 

1675 n • S 3 
1675c • $3 
1675e X $3 
1674 m • S 3 
1675 h • S 3 
1675 o • S 3 
1674 g • S 3 
1675 a • S 3 
1675 c X S 3 
1675P • $3 

Durchschnitt 

138,2 
127,3 
124,o 
121, 3 
134,5 
120, 7 
123,6 
122, 5 
119,O 
131,8 

126,3 

136 
138 
139 
143 
145 
148 
x51 
154 
155 
156 

1958. Der n/ichste Schritt war die genetische 
Durchmischung des 1956 erzeugten Inzuchtmaterials, 
das in der Prfifung die lO wertvollsten Ergebnisse 
gebracht hatte. Zu diesem Zweck wurden die in der 
Ktihlanlage iiberlagerten S 1 angebaut und innerhalb 
der beiden Partner diallel ausgekreuzt. Auf ein freies 
Abblfihen wurde verzichtet, um alle M6glichkeiten 
der Auskreuzung zu ersch6pfen und gleichzeitig eine 
Selektion yon Pflanzen mit wertvollen Charakteren 
vor der Anskreuzung durchfiihren zu kSnnen. Bei 
jeder der 45 M6glichkeiten innerhalb eines Partners 
wurden 4 bis 6 Kreuzungen gemacht und das Saatgut 
nach der Ernte gemischt. Mit der diallelen Auskreu- 
zung wurde der erste Zyklus der recurrent reciprocal 

�9 selection abgeschlossen, 

1959 wurde mit dem genetisch bereits merklich 
eingeschr~tnkten Material der zweite Zyklus begon, 
nen. Von den jeweils 45 diallelen Kreuzungen beider 
Partner wurden ca. 35 Pflanzen, d.s .  pro Partner 
ca. 15oo Pflanzen, angebaut. Von einer Mischung des 
Saatgutes der 45 Kreuzungen wurde Abstand ge- 
nommen, um zwischen den einzelnen Kreuzungen 

und innerhalb derselben bessere Selektionsm6glich- 
keiten zu haben.  

Sowohl beim Zahnmais- als auch beim Hartmais- 
partner wurden fiber hundert  Selbstungen durchge- 
ffihrt und mit dern Restpollen dieser Pflanzen wieder- 
um 5 Kolben des anderen Partners ausgekreuzt. Bei 
der Aufarbeitung des geernteten Materials wurde das 
Saatgut dieser 5 Kolben zu gleichen Teilen gemischt. 

196o wurden yore Zahnmais- und Hartmaispartner 
je 92 Kreuzungen geprfift, u. zw. in 8 Versuchen mit 
je 23 Kreuzungen und den beiden Kontrollsorten Wis- 
consin 355 A und Wisconsin 416 AA. 

Witterungsdaten 196o : 
Durchschnittstemperatur w~ihrend der 

Vegetationsmonate 15, 3 ~ 
Langj~hriger I)urchschnitt 15, 7 ~ 
Niederschlagssumme w~hrend der 

Vegetationsmonate 463,7 mm 
Langj~thriger Durchschnitt 51o mm 
Versuchsdaten: 
Versuchsanlage: Ungeordneter Block mit 25 Versuchs- 

gliedern 

Wiederholungen: 4 
Parzellenl/tnge : 5,6o m, Parzellenbreite : 

o,7o m = 3,92 m ~- 
Horstpflanzung: 7 ~ • 7 ~ cm, 3 Pflanzen pro Horst 
Saattag: 19. April 

Auch bei diesen Priifungen muB wegen Raumman- 
gels auf eine detaillierte Wiedergabe der Ergebnisse 
verzichtet werden. Bei beiden Partnern wurden nach 
bestimmten Gesichtspunkten die 10 wertvollsten 
Ergebnisse ausgew~ihlt. Ffir die Zahnmaiskompo- 
nente waren dies 

Kreuzung 
siehe I. Zyklus 

lO X 5 
1 •  

lO • 5 
lO x 82 
10 X 57 
25 • 57 
lO x 49 
.lO x 57 
5 •  

lO X 25 

Durchschnitt 

Relativwert n e u e  
% Kreuzungs- 

nuramer 

15o,8 P 8 
175,5 P 5 ~ 
162,o P 21 
162,o P 29 
175,2 P 87 
242,8 P 15o 
217,2 P 182 
13o,8 P 3 ~ 
153,9 P 145 
112,6 P 24 

168, 3 

Ffir die Hartmaiskomponente waren es 

Kreuzung 
siehe I. Zyklus 

136 • 139 
139 X 156 
148 • 156 
154 • 145 
148 • 145 
145 • 156 
154 • 151 
154 X 151 
154 • 151 
148 • 151 

Durchschnitt 

Relativwer t neue 
% Kreuzungs- 

nummer 

116,2 H 3 
146, 9 H 72 
213, 5 H 162 
157'8 I~ 171 
153,1 loO 
168,1 H 115 
164, 3 H 112 
154,7 H lO 5 
141, 5 H 113 
166, 3 H 99 

158,2 

1961 wurden die lo wertvollsten der 1959 erzeugten 
S 1 der beiden Partner durch dialleles Auskreuzen 
genetisch durchmischt und damit der 2. Zyklus abge- 
schlossen. 

1962 wurde durch Anbau der 45 diallelen Kreuzun- 
gen beider Partner und der Selbstung yon hundert  
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ausgew~ihlten Pflanzen mit gleichzeitiger Auskreu- 
zung yon 5 Pflanzen des zweiten Partners mit dem 
3. Zyklus begonnen: 

Diskussion 

Aus der Li teratur  sind verschiedene Arbeiten fiber 
reciprocal recurrent selection bekannt.  Die Saat- 
zucht- und Versuchsanstalt in Gleisdorf befal3t sich 
mit de r  Ziichtung yon Hybriden, die als I(reuzungs- 
partner Hartmais- und Zahnmaiseinfachkreuzungen 
haben, da sich gezeigt hat, dab Kreuzungen zwi- 
schen Hartmais- und Zahnmaisvariet~iten im Ertrag 
durchschnittlich urn 9,7% h6her liegen als nicht 
verwandte Hartmais- X Hartmaiskreuzungen (siehe 
Heft  3 der Ver6ffentlichungen der Saatzucht- und 
Versuchsanstalt Gleisdorf yore November 1958 ). Es 
lag daher nahe, den Versuch zu unternehmen, dutch 
reciprocal recurrent selection das Ertragsniveau guter 
Hartmais- und Zahnmaisausgangsvariet~iten zu ver- 
bessern. Der Zweck dieser Arbeit ist letzten Endes 
die Ztiehtung yon Inzuchtlinien mit vermutlich guter 
gegenseitiger Kombinationseignung. 

Als Zahnmaispartner wurden 2 Doppelhybriden 
amerikanischer Provenienz (Kat. Nr. 1674 nnd 1675) 
und als Hartmaispartner  eine synthetische Varietlit 
aus 4 fret abbliihenden Lokalvariet~ten mit gutem 
Ertrag (Kat. Nr. 114, 135, 179 und 242) verwendet. 
Der Hartmaispartner  wurde mit S 3 bezeichnet. 

Bet Beginn des 1. (1956) und des 2. (1959) Zyklus 
wurden je Par tner  ungefiihr lOO Pflanzen Itir die 
Selbstung ausgew~ihlt, wobei Pflanzentyp, Stand- 
festigkeit, Widerstandsf~higkeit gegen Krankheiten, 
Friihreife usw. beriicksichtigt wurden.  Bet Beginn 
des zweiten Zyklus wurde auch der Aufwuchs ein- 
zelner dialleler Kreuzungen yon ether ziichterischen 
Weiterverwendung g~nzlich ausgeschlossen, da er in 
bestimlnten Charakteren nicht entsprach. In anderen 
diallelen Kreuzungen wurde  eine gr6Bere Anzahl 
Selbstungen gemacht, weil sic die wichtigsten wert- 
vollen Eigenschaften in sich vereinigt batten. Mit 
dem Restpollen der geselbsteten Pflanzen wurden 
jeweils 5 Pflanzen der Partnervariet~it ausgekreuzt. 

Die Priifungen des ausgekreuzten Materials fanden 
1957 und 196o statt .  Es wurde darauf verzichtet, 
auf die einzelnen Versuchsergebnisse n~her einzu- 
gehen, weil dies zu viel Raum beanspruchen wiirde. 
Als Kontrollsorten wurden die beiden Wisconsin- 
Hybriden 355 A und 416 AA verwendet, da diese bet- 
den Hybriden in  0sterreich seinerzeit die gr6Bte 
Verbreitung hat ten und auch in allen anderen Ver- 
suchen der Anstalt  als Kontrollsorten dienten. 

Von den 92 Priifgliedern je Par tner  wurden die 
lO wertvollsten festgestellt, wobei nicht allein der 
Relativwert entscheidend war, sondern auch w~hrend 
der Vegetation bonitierte wichtige Merkmale. 

Ein Vergleich der Relativwerte der lO wertvollsten 
t i reuzungen der beiden Partner-in den Priifungsjah- 
ren des ersten und zweiten Zyklus l~iBt erkennen, dab 
die allgemeine Kombinationseignung auI Ertrag sehr 

Zyklus 

stark stieg. 

Zahn- 
maispartner 
Rdat~wert 

% 

Hartmais- 
partner 

Relativwert 
% 

Gleichzeitig damit verbunden war jedoch eine 
starke Einengung des Materials in genetischer, Hin- 
sicht, was aus dem Stammbaum der Kreuzungen 
ersehen werden kann. 

Den Abschlul3 der beiden Zyklen bildet die nener- 
liche genetische Durchmischung des in der Kfihl- 
anlage iiberlagerten S1-Materials. In beiden F~llen 
geschah dies durch dialleles Auskreuzen jener lo $1 
beider Partner,  die bet der Prfifung die wertvollsten 
Ergebnisse brachten. Durch das diallele Auskreuzen 
sollte 
1. eine m6glichst korrekte Durchmischung erzielt 

werden nnd 
2. die M6glichkeit einer Selektion der ftir die Ver- 

kreuzung verwendeten Pflanzen gegeben sein. 

Aus diesen Grtinden wurde vorl~tufig von einer 
genetischen Durchmischung durch freies Abblfihen 
abgesehen. Geplant ist dies im 3. Zyklus. 

Zusammenfassung 

Ffir die Anwendung der reciprocal recurrent selec- 
tion wurden als Partner  Zahn- und Hartmais-Aus- 
gangsvariet~ten verwendet, wet ! bet Zahn-Hartmais- 
kreuzungen erfahrungsgem~13 ein beachtlicher Hete- 
rosiseffekt beziiglich Ertrag zu erwarten ist und die 
Vermutung nahe liegt, dab Inzuchtlinien, die aus den 
verbesserten beiden Ausgangsvariet~ten geztichtet 
werden, eine gegenseitig gut ausgepr~tgte Kombina- 
tionsf~higkeit haben werden. 

Die Prtifungsergebnisse des zweiten Zyklus zeigten 
ein besonderes rasches Ansteigen der allgemeinen 
Kombinationsf~higkeit. 

Gleichzeitig erfolgte eine starke genetische Ein- 
engung des Materials, was in einer rigorosen Elimi- 
nierung nicht entsprechenden Materials begriindet 
liegt. 

Line genetische Durchmischung durch freies Ab- 
bliihen wurde im ersten und zweiten Zyklus absicht- 
lich vermieden, um die M6glichkeit einer strengen 
Selektion in Hgnden zu haben. 

Reciprocal recurrent selection auf die Kombina- 
tionseignung ist eine Ztichtungsmethode, die sehr 
viel Zeit und Kosten verursacht. Die Auswahl ge- 
eigneter Par tner  dutch vorangehende Prtifung scheint 
deshalb yon gr6Bter Wichtigkeit. 
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Aus dem Ins t i tu t  ftir Pflanzenzfichtung Krakow 

Die Bedeutung einfacher taxonomischer Methoden 
 /ir die Pflanzenselektion* 

Von TADEUSZ RUEBENBAUER ulld STANISLAW WEGRZYN 

A. E i n l e i t u n g  

Die Selekt ion  wer tvo l l e r  F o r m e n  erfolgt  in der  
p r a k t i s c h e n  P f l anzenz i i ch tung  im a l lgemeinen  n ich t  
nur  nach  e inem Merkmal ,  sondern  m a n  ber t icks ich-  
t i g t  meis t  eine gr613ere A n z a h l  E igenschaf ten .  Sofern 
m a n  die  Merkmale  messen  kann ,  b e s t e h t  die M6glich- 
kei t ,  t a x o n o m i s c h e  Methoden  anzuwenden .  Die Me- 
t hode  der  D i s k r i m i n a t i o n s f u n k t i o n e n  (d i sc r iminan t  
funct ion)  i s t  m a t h e m a t i s c h  a m  bes ten  fundier t .  Sie 
b e s t e h t  in de r  Aus rechnung  der  Gr6Be eilleS gemein-  
samen  Vek to r s  ffir die Messung einzetner  Merkmale .  
Diese M e t h o d e  v e r l a n g t  j edoch  ze i t r aubende  und  
beschwer l iche  Recheng~inge u n d  e r fo rder t  eine um-  
fassende m a t h e m a t i s c h e  Vorbe re i tung .  

A n h a n d  von Versuchen  m i t  Ma i shybr iden  soll ge- 
pr t i f t  werden,  ob es m6gl ich  ist ,  die Methode  der  
D i s k r i m i n a t i o n s f u n k t i o n e n  d u t c h  eine e infachere  und  
dahe r  le ich te r  a n w e n d b a r e . z u  ersetzen.  Zu d iesem 
Zweck werden  bei  de r  Auswah l  yon  H y b r i d e n  und  
Inzuch t l in i en  versch iedene  t axonomische  Methoden  
m i t e i n a n d e r  vergl ichen.  

B. Material  u n d  M e t h o d e n  

Die Messungen er fo lg ten  an Maiskolben,  die yon  
64 H y b r i d e n  ve r sch iedener  A b s t a m m u n g  gee rn te t  
worden  waren.  Es  h a n d e l t e  sich dabe i  in de r  Mehr-  
zahl  u m  E i n f a c h h y b r i d e n .  Fo lgende  Merkmale  
wurden  verg l ichen : 

K o r n e r t r a g  p ro  Ko lben  (X 1) 
T a u s e n d k o r n m a s s e  (X 2) 
Korn re ihenzah l  = ve r t i ka l e  Re ihen  (X 3) 
K o r n z a h l  pro  Reihe  (X 4). 

Die  E inze lwer t e  wurden  mi t t e l s  fo lgender  t a x o n o -  
mischer  Methoden  geo rdne t  und  b e a r b e i t e t :  

1. D i s k r i m i n a t i o n s f u n k t i o n e n  (M 1) 
2. B o n i t i e r u n g s m e t h o d e  (M 2) 
3. Q u o t i e n t e n l n e t h o d e  (M 3) 

* Herrn Prof. Dr. OBt~I~I)ORF zum 6 5. Geburts tag ge- 
widmet. 

Die ein]achste taxonomische Methode, die bei der 
P]tanzenselektion verwendet wird, ist zwei]ellos die 
Bonitierungsmethode, sic beruht au] der Absch~tzung 
des Materials in einer bestirnmten Reihen]olge. Das 
Merkmal der Gesarntwerte des Zuchtmaterials ergibt 
sich aus der Sumrnierung der Einzelwerte. Diese Me- 
thode liiflt sich durch ]olgende FormeI de]inieren: 

b 

M 2 = ~ [Jnil + mi2  -@ . . . + mik]  

m = entsprechende ZahI der Zahlenreihen/olge (sequen- 
ce) liar das Obiekt (i) und Merkmal (~), 
wobei i = 1 ,2 ,3  . . . .  , n 

J" = :t, 2, 3 . . . . .  /~. 
Dem niedrigsten Zahlenwert gibt man den Wert 1, 

der hi~chste Zahlenwert ent@richt der ~eweilig ]est- 
gesetzten Gr6flenzahl der Zahlenreihen/olge. 

Der Vorteil der genannten Methode besteht in ihrer 
Ein/achheit, sic er]ordert einen verh~ltnism~/3ig kleinen 
Arbeitsau]wand. Nachteilig ist, da/3 ~edem Wert der 
Intervalle zwischen zwei au]einander /olgenden Ob~ek- 
ten eines Merkmates gleiche Zahlenwerte zugeschrieben 
werden, die sich aus den Zahlen der normalen Reihen- 
/olge ergeben. Das kann zur Fehleinsch~tzung einzelner 
Ob~ekte beitragen. 

Ferner wendet man die Quotientenmethode an, die 
also nicht au/ der Sumrnierung einander /olgender 
Zahlen im Bereich eines Merkmals beruht, sondern die 
eine Summierung von Quotienten der beobachteten Zah- 
len, dividiert durch das arithmetische Mittel, darsteltt. 
Die Quotientenmethode wird durch /olgende Formel 
de]iniert: 

M 3  LN1 + -x~- + " " " + X k J '  
Xi i  = der beobachtete Wert [i~r das Obiekt (i) und das 
Merkmal (~), wobei i = 1, 2, 3 . . . .  , n 

j = 1 , 2 , 3  . . . . .  k .  
Bei der Quotientenrnethode nimmt man aIs allgemei- 

hen taxonomischen Weft nicht die Zahlensummen einer 
Zahlenreihen/olge /i~r ein Merkmal an, sondern man 
addiert die Quotienten einer Anzahl (k) yon Merkmalen 
eines Ob~ektes (~). 


